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Anno scolastico 2019/2020 

PROGRAMMA SVOLTO  

Disciplina FISICA  Docente Lucci Donatella 

Classe 5  sez.  C Indirizzo Liceo delle Scienze Umane 

1. Testi utilizzati: 

 (per il ripasso di Onde e Onde Sonore) Parodi Gianpaolo/Ostili Marco/Mochi Onori 
Guglielmo, “Bello della fisica secondo biennio”, LINX 

 (per la parte di Luce e Ottica) Ugo Amaldi, “Dalla mela di Newton al bosone di Higgs, 3”,  
ed. Zanichelli 

 Parodi Gianpaolo/Ostili Marco/Mochi Onori Guglielmo, “Bello della fisica quinto anno”, 
LINX 

 
Per la parte svolta in DAD, in riferimento e a completamento del testo adottato, ho via via 
allegato su Didattica e pubblicato su Classroom  la lezione in formato .pdf con le mie 
spiegazioni e i link ai video, animazioni ed esperienze proposti. 

 

2. Programma svolto: 

dal programma di quarta: 

 
UF0 – ONDE E ONDE SONORE  (ripasso e completamento) 

 

 Cenni al moto armonico. Cosa è un'onda.  

 Onde trasversali e longitudinali. Velocità di propagazione.  

 Parametri caratteristici delle onde: periodo, frequenza, ampiezza, velocità di 

propagazione nei vari mezzi lunghezza d'onda.  

 Onde sonore: limiti di udibilità: infrasuoni ed ultrasuoni. 

 Apparato uditivo (cenni). 
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 Caratteristiche delle onde sonore: altezza, timbro, intensità (cenni).  

 Riflessione ed eco; applicazioni (sonar, ecografia). 

 Effetto Doppler. 

 Esperienza in laboratorio: illustriamo il funzionamento dell'ondoscopio. 

Osserviamo onde piane, la riflessione delle onde meccaniche su un ostacolo, la 

rifrazione, l'interferenza e la diffrazione di onde meccaniche prodotte con 

l'ondoscopio e con la app sul video. 

 

 

UF1 –  LA LUCE   
 

 Modello corpuscolare e modello ondulatorio. 

 La luce si propaga in linea retta, la velocità della luce. 

 Leggi della riflessione. 

 Diffusione della luce. 

 

Ottica geometrica: 

 Cosa è l'ottica. 

 Specchi piani; riflessione su uno specchio piano 

 Specchi parabolici e proprietà del fuoco; specchi sferici di piccola apertura.  

 Parametri caratteristici: centro, vertice, fuoco, asse focale, raggio.  

 Specchi concavi: costruzione dell'immagine con il metodo dei raggi principali nei 

3 casi.  

 Legge dei punti coniugati e ingrandimento. 

 Specchi sferici convessi: costruzione dell'immagine con il metodo dei raggi 

principali 

 

 I colori (scheda allegata).  

 La rifrazione: indici di rifrazione, legge di Snell. 

 La riflessione totale. 
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dal programma di quinta: 

 

UF2– ELETTROSTATICA   

 

 Elettrizzazione per strofinio e per contatto. 

 Materiali conduttori e isolanti.  

 La carica elementare e; la carica della superficie terrestre.  

 Elettroni di conduzione e cenni al modello microscopico dell'atomo.  

 Elettroscopio a foglie. 

 La legge di Coulomb: direzione, verso, modulo, unità di misura, valore della 

costante k0 nel vuoto.  

 Analogie e differenze con la forza di attrazione gravitazionale di Newton; calcolo 

del rapporto tra interazione elettrica e gravitazionale. 

 La forza di Coulomb nel vuoto e in un dielettrico: le costanti k0, 0 r 

 Esperienze qualitative in laboratorio per osservare l'elettrizzazione per strofinio, 

contatto e induzione e comprendere cosa avviene a livello microscopico. 

Distinguiamo tra sostanze resinose e vetrose, isolanti e conduttori. Studiamo due 

strumenti: il pendolino elettroscopio e l'elettroscopio a foglioline d'oro e ne 

spieghiamo il funzionamento. 

 

 Campi scalari e campi vettoriali: esempi. 

 Esperienza in classe e video: il campo gravitazionale. 

 Il campo elettrico: significato, definizione, unità di misura. 

 Concetto di carica di prova q.  

 Il campo elettrico generato da una singola carica puntiforme positiva o negativa: 

modulo, direzione, verso; linee del campo.  

 Il campo elettrico generato da due cariche puntiformi dello stesso segno o di 

segno diverso; linee del campo. 

 Esperienza in laboratorio: il generatore di Van Der Graaff: funzionamento e 

scopo. Il campo elettrico generato in un dielettrico (olio di semi) mediante due 

elettrodi collegati al generatore di Van der Graaff: linee di flusso del campo 

(semolino) nel caso puntiforme e nel caso di due armature parallele. 
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UF3– POTENZIALE E CONDENSATORI   

 

 Distribuzione della carica sui conduttori: la gabbia di Faraday (video). 

 La capacità, il Farad. 

 Il campo elettrico generato da una distribuzione uniforme piana di carica. 

 I condensatori: a cosa servono; caratteristiche (armature, distanza, dielettrico). 

 La capacità di un condensatore piano in dipendenza delle sue caratteristiche 

geometriche e del dielettrico inserito tra le armature. 

 Condensatori in serie e in parallelo; calcolo della capacità equivalente. 

 L'energia immagazzinata da un condensatore. 

 

 Richiami sulle forze conservative, lavoro, energia cinetica e energia potenziale; 

esempi: forza peso, forza elastica, forza gravitazionale.  

 L'energia potenziale elettrica, U.  

 Il potenziale elettrostatico, V; il Volt. 

 

UF4 – CORRENTE ELETTRICA   
 

 I circuiti: simboli; forza elettromotrice 

 Resistori in serie e in parallelo. Calcolo della resistenza equivalente e risoluzione 

di circuiti con più resistori. 

 Intensità di corrente; l’Ampère. 

 Prima legge di Ohm; l’Ohm. 

 Esperienza in laboratorio  con il pannello simulativo  di un circuito costituito da: 

filo conduttore, pila o generatore di tensione, potenziometro, resistenza, 

amperometro (strumento collegato in serie) e un voltmetro (collegato in 

parallelo). Verifichiamo che la differenza di tensione è direttamente proporzionale 

all'intensità di corrente (prima legge di Ohm).  

 Esperienza in laboratorio  con il pannello simulativo: verifichiamo le formule per 

il calcolo della resistenza equivalente  con due resistenze in serie e due in 

parallelo. 
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 La seconda legge di Ohm; problema modello.  

 La resistività : definizione, unità di misura, valori di alcuni materiali (ordine di 

grandezza); la resistività dipende dalla temperatura (cenni). 

 La potenza dissipata. 

 Effetto Joule, apparecchi che sfruttano l'effetto Joule. 

 Spunti interdisciplinari: riflessione sui primi studi di elettricità di fine 700 ed 

inizio 800; scheda “Macchine elettrostatiche: tra scienza e magia”; scheda “Mary 

Shelley's Frankenstein”. 

 

 

 (a seguire, argomenti trattati con didattica a distanza) 

 

UF5 – MAGNETISMO   
 

 Magneti naturali e artificiali, la bussola, poli magnetici e poli geografici. 

 Il campo magnetico e le linee di campo. 

 Analogie e differenze tra cariche elettriche e poli magnetici.  

 Le esperienze di Oersted, Faraday e Ampère sull'interazione tra corrente e 

magnetismo. 

 Unità di misura del campo magnetico.  

 La forza magnetica esercitata dal filo nel caso i e B siano perpendicolare e, in 

generale, nel caso i e B formino un angolo (legge di Biot-Savart). 

 Il campo magnetico (direzione, verso e modulo) generato da: 

 un filo rettilineo; 

 da un solenoide; 

 da una spira. 

 Cenni al principio di funzionamento del motore elettrico.  

 La forza di Lorentz: moto di una carica q con velocità v in un campo uniforme B, 

caso v orizzontale e v obliqua; raggio dell'orbita.  

 Richiami sul moto circolare uniforme: periodo, frequenza, accelerazione 

centripeta. 
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UF6 – IL CAMPO MAGNETICO e INDUZIONE ELETTROMAGNETICA   

 

 Richiami di algebra dei vettori: prodotto scalare, prodotto vettoriale. 

 Definizione e significato di flusso di un vettore v; la portata. 

 Il flusso del campo elettrico e il teorema di Gauss per l’elettrostatica. 

 Il flusso del campo magnetico e il teorema di Gauss per il magnetismo. 

 L’induzione elettromagnetica. 

 Esperienze condotte sulle correnti indotte. 

 La legge di Faraday-Neumann. 

 La legge di Lenz. 

 
 

 
 
 

Follonica 26/05/2020 Firma docente 
     (prof. ……….) 
 FIRME ALUNNI 
  

  
 


