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PROGRAMMA SVOLTO

Disciplina SCIENZE NATURALI Docente GUIDONE ANGELA

Classe 5 sez. A Indirizzo LICEO SCIENTIFICO

1. Testi utilizzato:

BIOCHIMICA: CHIMICA ORGANICA E BIOCHIMICA: VALITUTTI GIUSEPPE,
TADDEI NICCOLO, SADAVA E ALL. CARBONIO, METABOLISMO, BIOTECH (LDM)
CHIMICA ORGANICA, BIOCHIMICA E BIOTECNOLOGIE. ZANICHELLI. 2018.

SCIENZE DELLA TERRA: PIGNOCCHINO FEYLES CRISTINAST PLUS. SCIENZE
DELLA TERRA + DVD PER IL SECONDO BIENNIO E IL QUINTO ANNO. SEI. 2016.

2. Programma svolto:

U.F. 1: Dal carbonio agli idrocarburi

Contenuti: La configurazione elettronica del Carbonio. Orbitali ibridi sp3, sp? e sp.
Alcani e cicloalcani, concetto di saturazione. La nomenclatura IUPAC. Formule e
conformazioni. Rappresentazione per orbitali, formula prospettiva, proiezione di
Fischer, modelli ball & stick e spacefill. Combustione e sostituzione (alogenazione).
Isomeria strutturale, stereoisomeria, isomeria ottica ed enantiomeri, attivita ottica e
attivita biologica degli stereoisomeri. Concetto di insaturazione. Isomeria cis-trans.
Regola di Markovnikov. Teoria della risonanza

U.F. 2: Dai gruppi funzionali ai polimeri
Contenuti: alogenoderivati, alcoli, fenoli, eteri, aldeidi e chetoni, acidi carbossilici,
esteri, ammine, ammidi, molecole eterocicliche, polimeri, saponi, detergenti e micelle
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U.F. 3: Le basi della biochimica

Contenuti: Aldosi e chetosi, amido, Glicogeno, Cellulosa, Acidi grassi, Trigliceridi, Oli e
grassi, Amminoacidi, Legame peptidico, Struttura delle proteine, Enzima e substrato,
Basi puriniche e basi pirimidiniche, La struttura del DNA. RNA messaggero,
ribosomiale e di trasporto. Geni, Codoni, Trascrizione.

U.F. 4: Il metabolismo

Contenuti: Anabolismo e catabolismo. Il metabolismo dei carboidrati. I metabolismo
dei lipidi. II metabolismo degli amminoacidi. Il metabolismo terminale. Le vie
metaboliche. Glicolisi. Fermentazioni. Ciclo dell’acido citrico. |l trasferimento di elettroni
nella catena respiratoria. La biosintesi dellATP. Resa energetica. Il controllo della
glicemia. La fotosintesi clorofilliana, le reazioni dipendenti dalla luce. La fissazione del
carbonio.

U.F. 5: Le biotecnologie e le applicazioni biotecnologiche

Contenuti: biotecnologie classiche e moderne. Clonaggio, vettori di clonaggio, enzimi di
restrizione, librerie di cDNA. PCR: reazione a catena della Polimerasi. Real Time PCR
e diagnosi di covid-19. L’impronta genetica. Il sequenziamento del DNA. La Post-
genomica. | vettori di espressione. La produzione biotecnologica di farmaci. | modelli
animali transgenici. La terapia genica. Le terapie con le cellule staminali. Le
applicazioni delle biotecnologie in agricoltura. La produzione di biocombustibili. Le
biotecnologie per 'ambiente. Immunoterapia ed anticorpi monoclonali.

U.F. 6: | minerali e le rocce
Contenuti: i minerali, le rocce, rocce magmatiche, rocce sedimentarie, rocce
metamorfiche, ciclo litogenetico.

Attivita di laboratorio e di approfondimento

-Attivita di laboratorio: Modelli tridimensionali di molecole organiche e solubilita dei
composti organici.

-Attivita di laboratorio: Reazione di saponificazione.

-Attivita di laboratorio: | saggi qualitativi per determinare la presenza di biomolecole negli
alimenti. Approfondimento: biomolecole e nutrizione.

-Attivita di laboratorio: metabolismo del lievito. Osservazione al microscopio ottico di
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cellule di Saccharomyces cerevisiae.

-Attivita di laboratorio: estrazione di pigmenti clorofilliani e cromatografia su carta.

-Attivita di laboratorio: utilizzo di chiavi dicotomiche per il riconoscimento di rocce
-Approfondimento: il virus SARS-CoV-2, origine, evoluzione, 'emergenza, la diagnosi,
I'epidemia di COVID-19.

-Lezione di Cittadinanza e Costituzione: le razze umane non esistono, il sequenziamento
completo del genoma umano ha confermato che le razze umane non esistono.

-Lezione di Cittadinanza e Costituzione: il dibattito etico sulle cellule staminali embrionali

-Lezione di Cittadinanza e Costituzione: Bioetica, biodiritto e brevetti

Follonica 20/05/2020 Angela Guidone
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